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(57) Abstract 



'The invention concerns a method for disinfecting and deodor- 
ising the internal volume and/or the internal surface of containers 
in a container treatment line (filling, closing and/or odour control) 
whereby a plasma Hash is carried out in a medium open to atmo- 
spheric pressure inside the container in synchronisation with the fill- 
ing process. The invention also concerns a disinfecting device com- 
prising at least a disinfecting station, wherein the objects, i.e. the 
containers (1, 41, 61) or their closure elements (21). are arranged 
and treated, between electrodes (3, 6) by a high frequency plasma 
Hash inside the container or in the internal part of the closure ele- 
ment. Said disinfecting device is arranged so as to synchronise the 
treatment operations with the continuous flow of objects to be treated. 

(57) Abre^e 

L' invention conccrne un procedc de disinfection et de 
disodorisation du volume inteTieur et/ou tie la surface inteTieure 
de recipients dans une chaine de traitement (remplissage. ferine ture 
et/ou contrdle des odeurs) dc recipients, et scion lequel on effect ue 
uue decliarge de plasma (flash) en milieu ouvert a prcssion 
atmosphcrique a l'intcrieur du recipient de fac.cn synchronisee avec 
1c processus de remplissage. Elle conccrne egalement un dispositif 
de disinfection comportant au moins un poste tie disinfection, 
dans lequel les objets, a savoir les recipients (I. 41, 61) on leurs 
dispositifs de fermeture (21), sont disposes et traites, entre des 
electrodes (3, 6), par un Hash de plasma a haute frequence a 
P inteTieur du recipient on dans la partic inteTieure du dispositif 
de fermeture. Ce dispositif de disinfection est agence dc facon 
a synchroniser les operations de traitement avec le flux continu 
d'objels a traitei'. 
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Procede et dispositif pour traitement de surface 

L f invention concerne un procede de disinfection et de 
desodorisation du volume interieur et/ou de la surface 
interieur de recipients dans une chaine de traitement 
(remplissage, fermeture et/ou controle des odeurs) de 
recipients. Elle concerne egalement un dispositif pour la mise 
en oeuvre de ce procede . 

Les boissons sont remplies dans des recipients tels que par 
exemple des boites en fer-blanc, des bouteilles en verre ou 
depuis peu, mais de plus en plus, dans des bouteilles en 
matiere plastique. Ces recipients sont achemines vers un 
dispositif de ce type apres avoir ete nettoyes, en provenance 
soit d'une machine a laver, lorsqu'il s'agit par exemple de 
bouteilles consignees que 1 * on reutilise ou, lorsqu'il s'agit 
de bouteilles neuves, par exemple directement d'une machine a 
mouler le plastique ou d'un rinceur, qui ne fait que rincer 
les bouteilles . 

Les recipients achemines vers ce type de dispositif sont 
propres, mais non steriles. Pour remplir les conditions de 
sterilite requises pour ce type de dispositifs, les recipients 
ainsi que leurs dispositifs de fermeture doivent etre 
sterilises avant le remplissage, respect ivement avant la 
fermeture du recipient. De cette maniere, on reduit le taux de 
croissance de micro-organismes dans ces recipients une fois 
remplis et fermes, et on prolonge la duree de conservation de 
la boisson. Certaines des boissons actuellement les plus 
distributes, comme, par exemple, le the froid ou les jus de 
fruits, exempts d'acide carbonique, ne peuvent etre mises en 
bouteilles que dans des recipients steriles permettant une 
longue duree de conservation . 

Par dispositifs de ce type, on entend aussi bien une simple 
machine de remplissage qu'une simple machine de fermeture. 
Toutefois, la plupart du temps, il s'agit d'une machine de 
remplissage et de fermeture, dans laquelle les recipients sont 
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d'abord remplis puis fermes. A cet effet, il y a lieu de 
prevoir des dispositifs de desinfection qui sterilisent les 
objets a mettre en oeuvre, c 1 est-a-dire les recipients et/ou 
les dispositifs de fermeture, 

Selon l'etat de la technique, les installations de 
desinfection que 1 1 on connait sont principalement des stations 
de traitement a la vapeur surchauffee, mais egalement des 
installation de sterilisation mettant en oeuvre des procedes 
chimiques, qui utilisent, par exemple, le peroxyde d'hydrogene 
(H 2 0 2 ) • 

Ces installations de desinfection connues presentent le 
desavantage que des residus tels que des gouttes d'eau a la 
fin d'une procedure de sterilisation a la vapeur surchauffee 
ou des residus de H2O2/ ainsi que d'eventuels restes de 
produits chimiques, peuvent contaminer la boisson qui vient 
d'etre mise en bouteilles. En outre, la sterilisation avec les 
dispositifs connus n'est pas certaine. La non-sterilisation 
peut notamment resulter d'un apport non-uniforme de gaz ou de 
temperatures de vapeur non-uniforme et ne correspondant pas 
aux conditions de sterilisation. Comme 1 ' on ne controle pas 
directement le processus de sterilisation au sein de l'objet a 
traiter, par exemple d'une bouteille, mais seulement des 
parametres exterieurs, il subsiste un risque dans la 
sterilisation, ce qui oblige a effectuer un controle de 
sterilisation continu. Un autre desavantage consiste en ce que 
le materiau du recipient est d' habitude soumis a des 
contraintes thermiques ou chimiques incompatibles avec les 
moyens mentionnes ci-dessus. 

Un autre probleme important reside dans la persistance 
d'odeurs residuelles dans les recipients, en particulier dans 
les bouteilles en plastique. Dans les bouteilles consignees 
que l'on recupere, et qui, chez les consommateurs , ont ete 
mises en contact, par exemple, avec de 1' urine, de 1 1 essence 
ou ont contenu auparavent de la limonade ou d'autres produits 
de ce type, subsistent des residus aromatiques genants, meme 
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apres lavage, lorsque ce lavage s'effectue dans des machines a 
laver class iques . Ceci est du au fait que les parol s 
polymeriques du recipient sont poreuses et accumulent 
f acilement ces residus aromatiques . II est par consequent 
necessaire de controler les odeurs persistantes avec ce que 
l'on appelle un sniffer (renifleur), ce qui entraine notamment 
des depenses elevies en equipement. Les recipients contenant 
des odeurs trop fortes doivent etre retires et mis au rebut. 

Le but de la presente invention est de concevoir un un procede 
et un dispositif de remplissage et de fermeture de recipients 
qui permette une mise en bouteilles hautement sterile de 
boissons, de haute efficacite, assurant une longue periode de 
conservation, une haute qualite du produit conserve et, dans 
des bouteilles recyclees , 1 ' absence d'une quelconque odeur 
etrangere . 

Ce but est atteint avec le procede selon la revendicat ion 1 et 
le dispositif selon les revendicat ions 2 a 20. 

L' invention concerne un procede de disinfection et de 
desodorisation du volume interieur et/ou de la surface 
interieur de recipients dans une chalne de traitement 
(remplissage, fermeture et/ou con t role des odeurs) de 
recipients, et selon lequel on effectue une decharge de plasma 
(flash ) en milieu ouvert a press ion atmospherique a 
1 ' interieur du recipient de f agon synchronisee avec le 
processus de remplissage . 

Elle concerne egalement concerne un dispositif de disinfection 
comportant au moins un poste de disinfection, dans lequel les 
obj ets , a s a voir les recipients ou leurs dispositif s de 
fermeture, sont disposes et traites, entre des electrodes, par 
un flash de plasma a haute frequence a 1 1 interieur du 
recipient ou dans la partie interieure du dispositif de 
fermeture. Ce dispositif de disinfection est agencee de fagon 
a synchroniser les operations de traitement avec le flux 
continu d ! objets a traiter. Le dispositif de disinfection 
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fonctionne par consequent de fagon synchronises avec une 
machine de remplissage ou de fermeture et repond aux exigences 
eievees, requises actuellement dans l'industrie de 
1 1 embouteillage. D'autre part, le dispositif de disinfection 
est integre immediatement avant la station de remplissage ou 
de fermeture, de sorte que le risque d'une nouvelle infection 
est diminue du fait de la tres courte distance entre le 
dispositif de disinfection et la valve de remplissage ou le 
mecanisme de fermeture. Ainsi, on peut avoir un dispositif de 
disinfection unique, parcouru par les objets en circulation 
cadencee ou en circulation continue. On peut aussi amenager 
plusieurs postes de disinfection au sein d'un dispositif de 
disinfection. C'est le cas lorsque 1 1 on recherche un rendement 
plus ilevi, notamment sur un carrousel rotatif (machine de 
remplissage rotative) . La station de disinfection peut 
igalement etre equipie de plusieurs postes de disinfection 
fonctionnant en parallele pour une exploitation a plusieurs 
voies, notamment pour une exploitation cadencie du type 
remplissage en sirie. Les postes de disinfection sont 
constituis de deux ilectrodes qui peuvent etre 

constructivement intigrees dans les machines conventionnelles 
de traitement de recipients, telles que les convoyeurs, les 
machines de remplissage ou les machines de fermeture. 

La disinfection au moyen du plasma a donni de tres bons 
risultats lors d'essais preliminaires . Pour des installations 
constructivement cornparables, ces essais donnent des taux de 
croissance risiduelle infirieurs a ceux obtenus avec les 
mithodes de stirilisat ion connues utilisant la vapeur 
surchauffie ou le peroxyde d'hydrogene (H2O2). Avec une 
conception appropriie de la station de disinfection, on peut 
obtenir une stirilisat ion complete avec une fiabiliti ilevie. 
Par exemple, on a montre que, a la difference de la 
stirilisation par la vapeur surchauffie ou par H2O2, lors 
d'une contamination prialable d ! une bouteille PET par des 
microorganismes du type Byssochlamys nivea ou fulva a raison 
de 10 9 par bouteille, apres traitement par plasma, il ne reste 
aucun risidu dans le ricipient. II a de plus iti montri que le 
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traitement par plasma a un effet desodorisant important. Par 
exemple, pour une contamination prealable dans des bouteilies 
PET par des molecules de limonene, on a trouve que le 
traitement par plasma reduit la concentration de ces molecules 
de plus de deux ordres de grandeur. On peut par consequent, 
selon les circonstances, renoncer au controle d'odeur tres 
couteux, ou encore diminuer la mise au rebut des recipients en 
prevoyant une station de disinfection avant le renifleur. 

Le temps necessaire pour le processus de traitement par plasma 
est tres court. On peut done integrer une ou des stations de 
traitement par plasma sur des machines modernes de traitement 
de recipients, f onct ionnant , par exemple, a raison de 10 a 20 
bouteilies a la seconde. 

Comme objets a desinfecter, on peut traiter des recipients qui 
possedent un goulot, meme si celui-ci est etroit (par exemple 
5 a 10 mm). II est possible de steriliser l'espace interieur 
qui contient des germes en suspension dans son volume, ainsi 
que la surface interne du recipient sur laquelle reposent des 
germes. Les dispositifs de fermeture classiques, tels que, par 
exemple, les bouchons filetes pour bouteilies, sont egalement 
formes avec une embouchure s ' ouvrant vers l'exterieur en forme 
de creuset ou pot et leur espace interieur ainsi que leur 
surface exterieure peuvent etre desinfectees par un flash de 
plasma. Les caracterist iques de la revendicat ion 3 sont 
prevues a cet effet. Avec une telle construction, le plasma 
est produit a 1" interieur de l'objet. Une fois cree, le plasma 
exerce son activite sterilisante sur la surface interne de 
l'objet. L'electrode a haute tension est fixe. Elle peut etre 
disposee de fagon a effleurer l'espace interieur par 
1 1 intermediaire du goulot (ou embouchure) lors du passage de 
l'objet a traiter. De preference, elle doit etre disposee a 
l'exterieur de l'objet au niveau de son goulot ou embouchure 
pouvant avoir ete contaminee par 1' atmosphere environante non 
sterile. L' electrode a haute tension peut etre sterilisee par 
le jet de plasma qui s'avere etre emis par l'objet traite lui- 
meme, durant le flash. 
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Une couche isolante, d'epaisseur variable, peut etre prevue 
sur la surface interne de 1' electrode de masse, ce qui permet 
d'obtenir une repartition reguliere du plasma sur 1' ensemble 
de la surface interne de 1'objet. 

Pour le traitement uniforme des surfaces internes des objets 
tels que des recipients vides ou des couvercles, l'electrode 
mise a la terre peut etre avantageusement realisee en forme de 
pot, de fagon a epouser la forme de l'objet en laissant libre 
son embouchure. 

II est possible de steriliser encore une fois 1 1 espace de tete 
(la surface interieure du goulot, ainsi que la surface du 
liquide qui le remplit) d 1 un recipient apres son remplissage 
mais avant sa fermeture, cet espace pouvant avoir ete 
recontamine durant le trajet entre la station de remplissage 
et la station de fermeture. A cet effet, un poste de 
disinfection, agence de fagon a entourer avec une electrode de 
masse, essentiellement en forme d'anneau, 1' espace de tete du 
recipient au-dessus du niveau du liquide, peut etre dispose 
apres l ! endroit de remplissage et avant la fermeture du 
recipient . 

L'electrode de masse peut avantageusement etre adaptee a la 
forme exterieure de l'objet de fagon a s'y adapter comme un 
moule afin d'ameliorer l'uniformite du traitement de la 
surface interieure du recipient. 

Un poste de disinfection peut etre equipe completement avec 
les deux electrodes. Pour des installations a forte capacite, 
il est cependant difficile d'amener l'objet et de le placer 
correctement en position adequate entre les electrodes dans le 
temps a disposition entre le passage de deux objets, puis de 
I'eloigner de cette position. 

Les electrodes de masse peuvent etre deplacees avec les objets 
traites de fagon que, pendant ce mouvement, on dispose d'un 
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temps suffisant pour 1'amorcement, le developpement et 1' arret 
de la decharge a l'interieur de l'objet enveloppe par ces 
electrodes de masse, le generateur a haute frequence etant 
commande de telle sorte qu'une impulsion soit generee chaque 
fois que l'ouverture d'un objet se trouve devant 1'electrode a 
haute tension. 

L 1 electrode a haute tension reste fixe. Ceci presente 
l'avantage que le generateur a haute frequence ainsi que la 
ligne de raccordement entre 1' electrode a haute tension et le 
generateur a haute frequence, de construction couteuse, et de 
geometrie sensible, ainsi que, le cas echeant, les ecrans 
necessaires contre les perturbations electriques dans 
1 1 environnement puissent etre fixes. 

Compte tenu de cette conception fractionnee (separee) de 
desengagement de l 1 electrode de masse, le changement d' objet 
est considerablement facilite. Les objets peuvent par exemple 
se deplacer droit devant eux pendant que la partie de 
1'electrode de masse est amenee en position d'engagement et en 
position de desengagement, notamment en mouvement d' elevation 
laterale . 

On peut diviser les electrodes de masse en deux demi-coques 
selon la ligne mediane de la trajectoire du deplacement des 
objets, et fixer chacune des demi-coques a des dispositifs de 
transport separes qui fonctionnent de maniere synchrone avec 
les objets, de telle sorte qu'une impulsion soit appliquee 
lorsque les deux demi-coques du poste de disinfection 
entourent un objet. De cette fagon, la reception sans arret 
(en mouvement continu) de l 1 objet dans 1'electrode de masse 
peut etre resolue de fagon tres simple avec les moyens de 
construction usuels dans les machines standard de traitement 
de recipients. 

On peut prevoir, par exemple, une disposition des demi-coques 
constituant les deux moities de 1'electrode de masse et 
enveloppant l'objet a traiter sur deux roues-etoiles (star 
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wheels) de maniere que, lors de la decharge-f lash, l'objet 
soit emprisonne par les deux demi-coques , chacune d'elles 
appartenant respectivement a 1 1 une des deux roues-etoiles . 

Au moins une electrode a haute tension peut etre disposee 
entre 1 1 ouverture de l'objet, entoure de 1' electrode de masse, 
et une deuxieme electrode mise a la terre, Cette disposition 
permet que, non seulement un objet puisse etre simultanement 
sterilise sur un poste, mais aussi qu'un objet puisse se 
trouver dans la zone d'une deuxieme electrode mise a la terre. 
Cette derniere peut etre, par exemple, 1'organe de remplissage 
se trouvant au-dessus du recipient a remplir, de sorte que son 
dispositif d' ecoulement , contamine par l f atmosphere 
environnante, est sterilise simultanement avec le recipient. 
Par ce moyen, un remplissage avec une sterilite optimale est 
garanti . 

L 1 electrode de masse qui entoure l'espace de tete du recipient 
rempli et la deuxieme electrode mise a la terre peuvent 
entourer l 1 element de fermeture lorsque celui-ci est dispose 
au-dessus du recipient, pret a la fermer. De cette fagon, la 
fermeture descendant sur le recipient et l'espace de tete se 
trouvant au-dessus du liquide dans le recipient peuvent etre 
avantageusement sterilises, simultanement, directement avant 
la fermeture d ! un recipient, de sorte que la sterilite 
optimale du recipient directement avant la fermeture soit 
garantie . 

Une des electrodes de masse entourant 1' element de fermeture 
peut constituer I'organe d 1 act ionnement de la fermeture de 
l 1 element de fermeture. De cette fagon la disinfection du 
fermoir dans le dispositif de fermeture est possible 
directement avant ou meme pendant la fermeture, par exemple 
avant de fixer le couvercle ou le capuchon. 

On peut ravitailler plusieurs stations de disinfection avec un 
seul generateur a haute frequence suffisamment puissant. Dans 
ce cas, 1 1 installation est simplifiee et le cout 
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d ' exploitation est diminue. En outre, les stations de 
traitement munies de generateurs a haute frequence peuvent 
etre desservies simultanement ou consecut ivement , par exemple 
par 1 1 intermediaire de commutateurs . 

Le plasma peut etre genere dans differents gaz ou melanges de 
gaz. Les appareils a vide ne sont pas necessaires, puisqu'un 
plasma peut etre genere a la pression atmospher ique normale 
avec un generateur a haute frequence de conception appropriee. 
Puisque selon l'ouverture, la generation de plasma se fait en 
atmosphere ouverte, le dispositif est fortement simplifie, 
puisque, dans ce cas, il n'est pas necessaire d'utiliser des 
enceintes etanches au gaz, des sas ou des equipements 
similaires . 

De plus, il est avantageux d'utiliser un gaz auxiliaire, qui 
peut faciliter la generation du plasma. L ' alimentation peut 
s'effectuer par 1 1 intermediaire de I'electrode a haute tension 
congue de maniere appropriee et peut etre dirigee de maniere 
appropriee dans 1 f espace interne des objets au travers de leur 
orifice . 

Un dispositif de surveillance peut etre prevu pour con t role r 
les parametres de chaque impulsion et identifier dans des 
objets desinfectes. De cette fagon, a 1 ' oppose des procedes de 
sterilisation connus au moyen de la vapeur surchauffee ou du 
peroxyde d'hydrogene (H2O2), un controle fiable du procede de 
sterilisation par impulsion de plasma . On peut me surer les 
parametres electriques sur le generateur, comme par exemple la 
duree d' impulsion, la tension, le courant et la frequence. On 
peut egalement controler directement sur le poste de 
des in feet ion la generation du plasma, par exemple par controle 
optique (notamment spectroscopique) du phenomene lumineux qui 
se manifeste lors de la decharge. Le dispositif de controle 
peut dormer, a partir des parametres etablis, une indication 
encore plus fiable si l'objet traite l f a ete avec une 
impulsion de plasma comprise a l'interieur des valeurs de 
parametres autorises. La sterilisation se fait par consequent 
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de maniere reproductible. Lors d'un f onctionnement defectueux, 
l'objet defectueux peut etre identifie, tout en poursuivant 
son chemin et peut etre extrait ensuite du flux des objets a 
un poste approprie. De cette maniere, on obtient une securite 
maximale en termes de contamination initiale ou de 
re contamination . 

L 1 invention est representee schematiquement et sous la forme 
d'exemples dans les dessins dans lesquels sont representee: 



Fig. 1: en coupe axiale, un poste de disinfection pour 
bouteilles vides en matiere plastique; 



Fig. 2: en coupe axiale, une poste de disinfection pour 
elements de fermeture; 



Fig. 3: en coupe axiale, un poste de disinfection pour 
l'espace de tete d'une bouteille remplie; 



Fig. 4: en coupe selon la ligne 4-4 dans la figure 5, un 
poste de disinfection ayant deux roues-itoiles de 
transport ; 



Fig. 5: en coupe selon la ligne 5-5 dans la figure 4, un 
poste de disinfection de la figure 4; 

Fig. 6: en coupe selon la ligne 6-6 dans la figure 8, un 
poste de disinfection pour une bouteille vide et 
l'organe de remplissage attenant; 

Fig. 7: en coupe selon la ligne 7-7 dans la figure 8, un 
poste de disinfection pour l f espace de tete d'une 
bouteille remplie et pour l 1 element de fermeture 
attenant; 



Fig. 8: en coupe selon la ligne 8-8 dans les figures 6 et 7, 
en vue de dessus, une machine de remplissage et de 
fermeture avec trois postes de disinfection; et 
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Fig. 9: en vue schemat ique de face, une machine de 
f ermeture . 

La figure 1 presente un poste de disinfection pour desinfecter 
les surfaces internes d'une bouteille en plastique 1, par 
exemple en PET, habituellement employe pour cet usage. La 
bouteille 1 repose sur son fond, son ouverture 2 se presentant 
ouverte vers le haut . La bouteille 1 est placee dans une 
electrode de masse 3, ayant la forme d ! un pot, ouverte vers le 
haut, qui est constitute par exemple d'une feuille metallique 
conductrice de 1 1 electricite . L'electrode de masse 3 est 
recouverte sur sa face interne d'une couche isolante 4 en un 
materiau isolant approprie. II est figure un conducteur de 
mise a la terre 5, grace auquel l'electrode de masse 3 est 
reliee a la terre. La mise a la terre peut naturellement aussi 
se faire par 1 ' intermediaire des elements de structure sur 
lesquels l'electrode de masse 3 est fixee. La couche de 
materiau isolant separant la bouteille a traiter de 
l'electrode de masse est d'epaisseur variable, ce qui assure 
une distribution uniforme du traitement plasma sur toute la 
surface interieure de la bouteille. 

En effet, afin d'obtenir un traitement uniforme de la surface 
interne du recipient, il est necessaire de repartir 
unif ormement la de charge a haute frequence sur la surface a 
traiter. Ceci peut etre obtenu si la resistance (impedance) 
electrique totale entre un point quelconque de la surface de 
l'electrode de masse par rapport a l'electrode a haute tension 
est constante le long des lignes de courant, independamment de 
la distance entre elles. Cette resistance est determinee par 
trois composantes, a savoir les resistances capacitaire, 
inductive et ohmique. Chaque composante du systeme a ses 
propres caracteristiques . L'une des composantes de la 
resistance totale qui joue un role substantiel et que 1 1 on 
peut facilement faire varier est la resistance capacitaire de 
1' isolant recouvrant l'electrode de masse. II est clair que 
pour obtenir un traitement uniforme de la surface par la 
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decharge de plasma, celle-ci doit etre grande pour des parties 
de 1' electrode de masse proches de 1' electrode a haute tension 
et, inversement, petite pour des parties de 1' electrode de 
masse eloignees de 1' electrode a haute tension. Ceci peut etre 
obtenu en faisant varier l'epaisseur de 1' isolant. A de 
courtes distances de 1' electrode a haute tension, l'epaisseur 
de l'isolant doit etre grande et elle doit etre fine a de 
grandes distances . 

Un dispositif ayant un tel isolant est represents a la figure 
1. Etant donne que 1 1 impedance du systeme est une fonction 
compliquee de ces parametres, il ne parait pas etre possible 
de calculer la dependance de l'epaisseur de 1* electrode de 
masse par rapport aux parametres mentionnes. Celle-ci doit 
etre trouvee empir iquement . 

Une electrode a haute tension 6 est maintenue avec des moyens 
non representes au dessus de I'ouverture 2 de la bouteille 1, 
laquelle electrode est raccordee par 1 ' intermediate d'un 
conducteur 7 au pole a haute tension d'un generateur a haute 
frequence 9 mis a la terre grace a un conducteur 8. 

Pour des electrodes 3 et 6 de dimensions et de disposition 
proches de celles representees et avec une bouteille en 
matiere plastique 1 de volume d' environ un litre, on peut 
utiliser un generateur a haute frequence, qui etablit entre 
les electrodes 3, 6 une haute frequence par exemple de 2 Mhz 
pendant un temps d' impulsion par exemple de 20 ms pour une 
tension de quelques kV et un courant electrique moyen de 5 a 
10 Amp. rms . 

Pour le traitement (disinfection et desodorisation) de 
bouteilles en PET de 11, en appliquant sur le generateur de 
plasma les parametres suivants (frequence 2MHz, tension 9kV, 
courant 15 Amp. rms, duree de pulsation du plasma 20msec) et, 
pour le materiau isolant POM, une epaisseur au niveau du col 
de la bouteille et du cul de la bouteille etant respectivement 
de 12mm et 4mm. Ces valeurs ont ete determinees empiriquement . 
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On genere entre les electrodes, pour l'essentiel dans l'axe de 
la bouteille 1, un plasma qui remplit l'espace interieur, 
diffuse vers les parois internes de la bouteille 1 et alimente 
celles-ci en atomes excites, molecules excitees, radicaux et 
ions hautement reactifs chimiquement . Un des parametres les 
plus importants est le courant electrique passant a travers 
les parois du recipient ou de l'objet. Par exemple pour 
steriliser une bouteille PET de 1,5 litre il faut avoir un 
courant au minimum de 15 Amp. rms . De cette maniere, on 
detruit des matieres biologiques, telles que des bacteries, 
etc., se trouvant en suspension dans l'espace interne et sur 
les surfaces internes de la bouteille. Cet effet est du, par 
exemple, par af f aiblissement de leur membrane protectrice du a 
un decapage par plasma d'oxygene. On elimine egalement, de 
cette maniere, les substances odorantes qui alterent les 
boissons (leur communiquent un gout etranger) , de sorte que 
1'on peut se passer, le cas echeant, du renifleur, reperer et 
extraire les bouteilles alterees par une odeur, grace a un 
mecanisme d'extraction en rapport avec le controle individuel, 
computerise, de chaque bouteille. 

Le poste de disinfection represente peut etre place dans une 
atmosphere determinee, comportant par exemple une chambre non- 
represented, des sas d'entree et de sortie, etc.. Dans 
1' exemple d'execution represente, la generation de plasma se 
fait cependant en atmosphere ouverte, done dans I'air. En 
outre, il peut etre necessaire d'introduire dans la bouteille, 
avant 1' activation du plasma, un gaz auxiliaire, par exemple 
de 1' argon qui facilite 1 1 amorcement de la decharge. 

A cette fin, l 1 electrode a haute tension 6 dans 1 * exemple 
d'execution represente a la forme d'une buse avec un canal 11, 
lequel est raccorde par 1 1 intermediate d ' un tuyau flexible 12 
et d'une vanne gouvernable 13 a une reserve de gaz non- 
representee . 
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Comme mentionne, apres la tres courte impulsion de plasma 
necessaire, la bouteille 1 peut etre immediatement retiree et 
remplacee par une nouvelle bouteille. Les impulsions peuvent 
etre generees a une cadence allant jusqu'a 30 Hz, par exemple, 
de sorte que les bouteilles peuvent etre desinfectees avec une 
vitesse de traitement tres elevee. 

Dans le poste de disinfection represents a la figure 1, on 
peut desinfecter d'autres recipients, en forme de becher, tels 
que representes a la figure 5, par exemple des bouteilles en 
verre, des boites en fer-blanc ouvertes sur le dessus ou bien 
d'autres recipients utilises pour le transvasement de 
boissons . 

La source de courant, non representee sur les figures, est un 
generateur a haute frequence, pouvant fonctionner a des 
frequences de 1 1 ordre du megaherz (2-4, 13, 56, 50 MHz par 
exemple) ainsi que dans le domaine des microondes. 

La figure 2 represente un poste de disinfection pour la 
disinfection interne d'un element de fermeture 21 ayant un 
filet de vis interieur, tel que celui qui est utilise par 
exemple comme bouchon filete pour bouteilles. II s ! agit d'un 
objet en forme de pot ayant en dessous une ouverture 22 et 
dont les surfaces internes doivent etre desinfectees, par 
consequent d'un objet de geometrie semblable a celle de la 
bouteille 1 representee a la figure 1. 

Ici encore, il est prevu une electrode de masse 23 entourant 
1' element de fermeture 21 en forme de pot, electrode qui dans 
ce cas joue le role de support de 1' element de fermeture 21 
et, en etant actionnee par 1 1 intermediate d'un arbre 24, 
permet le vissage de 1 ' element de fermeture 21 immediatement 
sur une bouteille apres la fin de la sterilisation, 1' arbre 24 
etant tourne dans le sens de la fleche. 

On place devant 1' ouverture 22 de 1' element de fermeture 21, 
une electrode a haute tension 26, connectee a un generateur a 
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haute frequence 29 par 1 • intermediaire d'un conducteur 27, 
lequel generateur est mis a la terre par 1 1 intermediaire d'un 
conducteur 28 . 

L'electrode de masse 23 doit etre mise a la terre de maniere 
appropriee, par exemple par 1 ' intermediaire d'un ressort a 
contact 25, pendant la rotation l'electrode de masse 23 grace 
a un contact par f rottement , ou, ce qui est preferable et plus 
simple, par un contact du type "capacite", permettant le 
passage d'un courant a haute frequence. 

Egalement, selon la construction de la figure 2, un gaz 
auxiliaire peut etre introduit a l'interieur de 1' element de 
fermeture 21 au travers de l'electrode a haute tension 26 ou 
bien d'une autre maniere avant la generation du plasma. Le 
generateur a haute frequence 29 peut presenter des 
caracteristiques similaires a celles du generateur a haute 
frequence 9 mentionne ci-dessus. 

On peut egalement steriliser par plasma d'une maniere 
similaire d'autres elements de fermeture, comme par exemple un 
couvercle de boite, des capsules avec couronnes en liege ou 
des capuchons dielectr iques contenant eventuellement, sur leur 
fond, une mince feuille metallique, recouverte de materiau 
polymerique isolant. Afin de simplifier 1 ' installation, 
l'electrode de masse qui les entoure peut de plus etre 
constitute par des organes de fermeture mis a la terre. 

La figure 3 represente un poste de des infection pour une 
bouteille, lequel est dispose, dans la suite du traitement de 
la bouteille, apres le remplissage et avant la fermeture. La 
bouteille 1 representee a ete sterilisee prealablement , par 
exemple au poste de disinfection selon la figure 1, ensuite a 
ete remplie jusqu'au niveau 31 et doit etre a present fermee. 
L'espace de tete se situant au-dessus du niveau 31 peut 
cependant etre contamine de nouveau au cours du trajet allant 
de la station de remplissage jusqu'a la station de fermeture 
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et doit done etre resteri lise . Le poste de disinfection 
represents a la figure 3 joue ce role. 

Une electrode de masse 33, ayant une couche isolante interne 
34, entoure, selon une symetrie de rotation et de fagon a s'y 
adapter conune un moule, la zone superieure de la bouteille 1 
comprenant la zone du goulot, e'est-a-dire la zone superieure 
de la bouteille, dans laquelle se trouve l'espace de tete non 
rempli par le liquide. L 1 electrode de masse 33 est mise a la 
terre par un conducteur de mise a la terre 35. On place au- 
dessus de l'ouverture 2 de la bouteille 1 une electrode a 
haute tension 26, qui est connectee avec un conducteur 37 a un 
generateur a haute tension 39 relie a la terre grace a un 
conducteur 38 . 

Avec cet agencement, l'espace interne et la surface interne de 
la bouteille 1 sont sterilises par un plasma de maniere 
similaire a celle de 1' agencement de la figure 1, 1' agencement 
de la figure 3 permettant toutefois le traitement dans le seul 
espace de tete exempt de liquide. 

Comme montre aux figures 1 a 3, 1' electrode de masse 3, 23, 33 
doit etre ajustee a la forme exterieure de l f objet a 
desinfecter, done de la bouteille 1 ou bien de l 1 element de 
fermeture 21, de fagon a s'y adapter comme un moule, afin 
d'obtenir une formation de plasma appropriee dans 1 ! espace 
interne de I'objet. Le remplacement de la bouteille 1 
desinfectee grace a une impulsion de plasma par la bouteille 
suivante a desinfecter se fait dif f icilement avec les formes 
d' execution des figures 1 et 3 ayant des electrodes de masse 3 
ou 33 en bloc en forme de pot ou d'anneau. 

Afin d'effectuer de fagon simple le remplacement des 
bouteilles a la frequence cadencee possible mentionnee de 10 
Hz, on peut concevoir une station de disinfection telle que 
representee aux figures 4 et 5. Ici, un recipient 41 en forme 
de pot est represents, toutefois, la bouteille 1 qui est 
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representee aux figures 1 et 3 peut etre traitee egalement au 
sein de cette station. 

Les recipients 41 viennent en un flux a mouvement continu a 
voie unique vers la station de traitement representee, 
laquelle possede deux roues-etoiles de transport 43 et 44 
tournant en rotation synchrone opposee autour d'axes 42 
verticaux. Les deux roues-etoiles possedent sur leur 
peripherie des logements et correspondent dans la vue de 
dessus de la figure 4 aux roues-etoiles de transport 
habituellement utilisees dans les machines standard de 
traitement de bouteilles. Les recipients arrivent par exemple 
grace a la roue-etoile de transport 43, sont places dans ces 
logements, passent dans le poste de disinfection se situant en 
45 et ressortent grace a la roue-etoile de transport 44, un 
garde-fou 46 maintenant les recipients 41 dans les logements. 

Tous les logements des deux roues-etoiles sont, comme cela est 
montre en particulier a la figure 5, constitues de demi-coques 
de forme cylindrique epousant la forme de la bouteille. Comme 
le montrent les figures 4 et 5, le transfert du recipient 41 
de l'une des roues-etoiles vers l'autre roue-etoile a lieu sur 
le poste de disinfection 45, a l'endoit ou les deux roues- 
etoiles 43 et 44 se trouvent en contact 1 1 une avec l'autre. 
Chacune des deux demi-coques 47 des deux roues-etoiles forment 
un cylindre enveloppant totalement un des recipients 41, 
lequel cylindre est ferme vers une electrode de masse 47, 47, 
48 en forme de pot par en dessous bas par une glissiere 48. 

Cette electrode de masse est mise a la terre par 
1 1 intermediate d'un conducteur de masse 49 sur la glissiere 
48. Les roues-etoiles de transport 43 et 44 sont mises en 
contact avec la glissiere 48 au travers des contacts frottants 
50 mis a la terre, de sorte que les demi-coques 47 sont mises 
a la terre. On peut aussi utiliser une mise a la terre du type 
"capacite" comme indique plus haut. 
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Au-dessus de l'ouverture du recipient 41, se trouve fixie au- 
dessus de la glissiere 48, par consequent au-dessus du poste 
de disinfection 45, une electrode a haute tension 56, isolee 
par la piece 58, comme indique a la figure 5. Un conducteur 57 
va vers le generateur a haute frequence. 

Selon la station de disinfection representee aux figures 4 et 
5, les recipients 41 sont transporter 1 ' un apres 1* autre par 
les roues-etoiles de transport 43 et 44. lis arrivent sur le 
poste de disinfection 45 sous 1' electrode a haute tension 56. 
A ce moment, le recipient 41 est entoure de 1' electrode de 
masse en forme de pot formee par les deux demi-coques 47 et la 
glissiere 48 des roues-etoiles 43 et 44 et on peut alors 
generer une decharge de plasma synchronisee avec le mouvement 
des roues-etoiles, comme cela est explique a la figure 1. 

Comme cela est represents dans les figures 4 et 5, les demi- 
coques 47 sont munies d'une couche isolante 54, dont 
l'epaisseur est variable le long de la generatrice du cylindre 
qu'elles forment. La glissiere 48 peut aussi etre pourvue 
d'une couche isolante. 

Les figures 6 a 9 presentent un dispositif pour un remplissage 
et pour une fermeture ainsi que pour une disinfection ripetee 
des bouteilles 61 qui sont reprisenties (figure 6) avec un col 
presentant une saillie 52 et une ouverture 63, mais pouvant 
correspondre igalement a la forme prisentie a la figure 1. 
Dans ce cas, il peut s'agir de bouteilles en PET classiques 
commercialisies. Une station de controle des odeurs est 
eventuellement placie en sirie. 

Les bouteilles 61 parviennent, comme cela est montre a la 
figure 8, sur un tapis de transport 80 vers une roue-etoile 
d'entrie 80, qui livre les bouteilles sur la place de 
remplissage 82 d'une machine de remplissage de rotation autour 
d'un axe 83 avec une table de remplissage 84. Les bouteilles 
circulent avec la table de remplissage 84 se trouvant sur le 
poste de remplissage 82 et sont transfiries avec une roue- 
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etoile de transfert 85 sur la table 86 de rotation d'un 
dispositif de fermeture, a partir duquel elles sont 
transferees apres une rotation grace a une roue-etoile de 
sortie 87 sur un tapis de transport 88 d 1 evacuation . Le 
mouvement de la table de remplissage 84, de la table de 
fermeture 86, ainsi que des tapis de transport 80, 88 et des 
roues-etoiles 81, 85 et 87 sont synchronises. 

La figure 6 represente une coupe axiale d'un poste de 
remplissage 82 sur une table de remplissage 84 avec un organe 
de remplissage 89 dispose sur chaque poste de remplissage dans 
une configuration classique avec un dispositif d'ecoulement du 
liquide 90, une soupape 91 et un tuyau d'apport de gaz 92. 

Sur chaque poste de remplissage 82, une demi-coque 93 de forme 
semi-cylindrique ouverte vers le dessus est fixee sur la table 
de remplissage 84. 

Dans la figure 8, est represente par 94 un poste fixe de 
desinf ection, c'est-a-dire non mis en rotation avec la table 
de remplissage 84. Sur ce poste de disinfection 94, est 
disposee, a cote de la table de remplissage 84, une roue- 
etoile 95 dont la rotation se fait en sens contraire de celui 
des demi-coques 96. 

La figure 6 montre le poste de disinfection 94 forme de cette 
maniere, sur lequel, comme cela est montre aussi a la figure 
8, une demi-coque 96 de la roue-etoile 95 et une demi-coque 93 
de la table de remplissage 84 entourent la bouteille 61 et 
forment ensemble avec la table de remplissage 84 une electrode 
de masse enveloppant la bouteille 61 en forme de pot. Cette 
electrode est similaire a 1' electrode de masse 3 representee 
dans la figure 1. 

A cet endroit, sur le poste de disinfection 94, fixe, une 
electrode a haute tension 97 avec un isolant 98 est fixee. 
Cette electrode est raccordee par 1 1 intermediate d'un 
conducteur 99, indique schema t iquement , a un generateur a 
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haute frequence 101 mis a la terre par 1 ' intermediaire d ' un 
conducteur 100. L' electrode a haute tension 97, fixe, possede 
des extremites 102 et 103 depassant par le haut et par le bas . 

Non seulement les electrodes de masse 93, 96, 84 formees sur 
le poste de disinfection mais aussi 1 ' organe de remplissage 89 
sont mis a la terre de maniere appropriee, comme cela est 
represents a la figure 6. Si une impulsion est generee sur 
1' electrode a haute tension 97, alors un plasma est produit 
simultanement aussi bien dans la bouteille 61 qu'en face de 
l'organe de remplissage 89. L'interieur de la bouteille est 
done sterilise ainsi que l'organe de remplissage 89, soit sur 
le tube d'apport 92 et au niveau de la sortie 90. 

Les bouteilles 61 remplies jusqu'a niveau 104 (figures 7 et 9) 
parviennent a present sur la table de fermeture 86 de la 
station de remplissage 124 vers un poste de disinfection 105 
prevu a cet endroit, qui est representee en detail aux figures 
7 et 9. 

Les bouteilles 61 se trouvent sur les postes de fermeture sur 
la table de fermeture 86. Chacun de ces postes de fermeture 
est muni d'une demi-coque 106, qui est reliee a la table de 
fermeture 86 par exemple par 1 ' intermediaire d'un disque 107. 
D'autres demi-coques 108 sont fixees aux logements d'une roue- 
etoile 109, qui est disposee a cote de la table de fermeture 
86, en rotation, de maniere synchrone en sens oppose. 

Les demi-coques 106 sur la table de fermeture 86 et les demi- 
coques 108 sur la roue-etoile 109 sont maintenues a une 
hauteur convenable et sont constitutes de telle sorte que, 
lorsqu'elles entourent deux a deux la bouteille 61, elles 
constituent une electrode de masse de forme et d ' arrangement 
semblable a celle qui est representee a la figure 3, le cas 
echeant egalement avec une isolation interne qui y est 
representee. Les deux demi-coques doivent etre, comme cela est 
represents a la figure 7, reliees a la terre, par exemple, par 
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1 ' intermediaire de la table de fermeture 86 et par 
1 ' intermediaire de la roue-etoile 109. 

Au-dessus des postes de fermeture sur la table de fermeture 
86, des elements de fermeture 23 avec des arbres 24 sont 
disposes pour le maintien des element de fermetures 21, comme 
cela est represents aux figures 7 et 9. lis correspondent a la 
representation de la figure 2. Au fur et a mesure de 
l'avancement des bouteilles, les arbres 24 sont soumis a un 
mouvement vertical afin d'amener les elements de fermeture 23 
sur l'ouverture de la bouteille, puis a un mouvement de 
rotation afin de visser cet element sur la bouteille. 

A l'endroit du poste de disinfection 105, est fixee une 
electrode a haute tension 97, qui, par consequent, ne tourne 
pas avec 1 1 ensemble, et qui correspond a l'electrode a haute 
tension representee dans la figure 6 et qui est munie des 
mimes signes de reference incluant les parties a haute tension 
dans leur ensemble. 

Sur le poste de disinfection 105, 1' element de fermeture 21 et 
l'espace de tete se situant au-dessus du niveau 104 de la 
bouteille 61 qui se trouve en-dessous de 1' element de 
fermeture sont done sterilises simultanement lors de la 
generation d'une impulsion sur 1' electrode a haute tension 97. 
On peut effectuer directement le processus de fermeture sur le 
dispositif de fermeture. 

Dans la figure 8, un train d ' alimentation 110 est aussi 
represents, avec lequel les element de fermetures 21 sont 
amenes vers le dispositif de fermeture, dans lequel ils sont 
encastres dans les organes de fermeture 23 selon un mode non- 
represente . 

Comme cela est indique a la figure 8, les electrodes a haute 
tension 97 des deux postes de disinfection 94 et 105 doivent 
etre reliees a un generateur a haute tension 101 par 
1 1 intermediaire d'un conducteur 99, et en fait par 
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1 ' intermediate d'un distributeur 111, qui donne des 
impulsions simul t anement sur les deux electrodes a haute 
tension ou bien, avec un dispositif approprie de commutation, 
egalement l'un apres 1' autre, avec une synchronisation 
appropriee . 

La figure 8 presente en plus une installation placee en amont 
du tapis de transport 80 pour le controle des odeurs des 
bouteilles en plastique. Comme cela est comprehensible selon 
la representation tres schematique, les bouteilles 61 arrivent 
sur un transporteur 120 et parviennent ensuite dans une 
station de disinfection 121, qui peut etre constitute par 
exemple comme cela est represents aux figures 4 et 5. A partir 
de la station de disinfection 121, les bouteilles desinfectees 
arrivent sur un transporteur 122 vers un renifleur 123, qui 
controle la contamination en odeur de l'espace interieur des 
bouteilles et ejecte sur le transporteur 124 les bouteilles 
trop fortement contaminees. Les bouteilles non contaminees 
continuent sur le tapis de transport 80. 

La station de disinfection 121 travaille par exemple, comme 
cela est represents dans les figures 4 et 5, avec une 
generation de plasma et est connectee par 1 1 intermediaire d 1 un 
conducteur 99 au distributeur 111. Lors de la generation du 
plasma dans les bouteilles 61, il se produit non seulement une 
disinfection, mais aussi une riduction considerable de la 
contamination en odeurs. Le rejet sur le transporteur 124 est 
par consiquent fortement reduit. 

L' installation de controle d'odeurs intercalie peut aussi etre 
supprimie, lorsque les bouteilles ne sont pas contaminies en 
odeurs ou lorsque, par exemple, pour des charges en odeurs 
tres faibles, 1 ' alimentation en plasma sur le poste de 
disinfection 94 est suffisante pour une disodorisation 
intigrale . 

Dans les formes d' execution reprisenties , on parle de la 
stirilisation de ricipients en matiere plastique. Les 
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recipients en verre, par exempie des bouteilles en verre, 
peuvent etre aussi traites de la meme maniere. De meme, des 
objets metalliques, tels que des boites de boissons ou des 
element de fermetures metalliques, peuvent etre sterilises 
avec un plasma selon une maniere legerement modifiee. 

Pour la sterilisation par plasma, on peut avoir des deviations 
inadmissibles lors de la generation du plasma en raison de 
perturbations electriques dans le generateur a haute frequence 
ou bien en raison d ' ir regularites dans l'objet traite, par 
exempie par la presence de bouteilles remplies, lorsque 1 ' on 
attend des bouteilles vides . Un objet mal traite n'est pas 
sterile et doit etre retire. A cet effet, un equipement de 
surveillance non represents doit etre prevu, qui collecte par 
exempie les parametre electriques de 1' impulsion du plasma sur 
le generateur a haute frequence ou bien qui surveille la 
generation du plasma par observation optique a distance de la 
place de sterilisation. Par comparaison de chaque generation 
particuliere de plasma avec les valeurs limites de parametres 
admissibles, on peut prendre une decision sur la disinfection 
correcte. Si un traitement defectueux est effectue, alors 
l'objet defectueux est identifie et peut rester dans le 
courant synchrone des objets et peut etre elimine a I'endroit 
approprie . 
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Revendi cat ions 

1. Procede de disinfection et de desodor isation du volume 
interieur et/ou de la surface interieur de recipients dans une 
chaine de traitement (remplissage, fermeture et/ou controle 
des odeurs) de recipients, caracterise en ce que 1 1 on effectue 
une decharge de plasma (flash) en milieu ouvert a pression 
atmospherique a 1' interieur du recipient de fagon synchronisee 
avec le processus de remplissage. 

2. Dispositif pour remplir, fermer et/ou pour controler les 
odeurs de recipients pour boissons (1, 41, 61), pour la mise 
en oeuvre du procede selon la revendicat ion 1, comportant des 
stations de traitement (table de remplissage 84, table de 
fermeture 86, renifleur 123) et des installations pour le 
transport (tapis de transport 80, 88, roues-etoiles 81, 85, 
87) des objets a traiter, sous la forme de recipients ou 
d'elements de fermeture, et des installations pour la 
disinfection des objets, qui sont montees en serie avec au 
moins une station de traitement, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins une station de disinfection par plasma, 
agencee de fagon a approvisionner , de maniere synchrone avec 
le flux des objets a steriliser (45, 94, 105, 121), au moins 
un poste de disinfection congu pour la reception d'un objet 
(bouteille 1, 41, 61, element de fermeture 21) entre deux 
ilectrodes (electrode a haute tension 6, 26, 36, 56, 97, 
electrode de masse 3, 23, 33, 47, 48, 93, 96, 84, 106, 108), 
raccordees a un generateur a haute friquence (9, 29, 39, 101) 
pour la gineration d'une impulsion de plasma entre les 
ilectrodes . 

3. Dispositif selon la revendication 2, caractirisi en ce 

qu f une des electrodes est mise a la terre de fagon a 

constituer une ilectrode de masse (3, 23, 33, 47, 48, 93, 96, 

84, 106, 108) et comporte une grande surface qui entoure 

l 1 ob jet (bouteille 1, 41, 61, eliment de fermeture 21), 

1' autre ilectrode, a haute tension (6, 26, 36, 56, 97), reliee 

au pole de haute tension du generateur a haute frequence (9, 
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29, 39, 101) etant disposee en regard de l'ouverture (2, 22, 
63) de l'objet. 

4. Dispositif selon la re vendicat ion 3, caracterise en ce 
que 1' electrode de masse (3-, 33, 47) comporte une couche 
isolante (4, 34, 54) sur sa surface interne. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
que la surface interne de l 1 electrode de masse est pourvue 
d'une couche isolante d'epaisseur variable, l'epaisseur la 
plus grande correspondant a la distance la plus courte de 
1' electrode a haute tension et l'epaisseur la plus petite 
correspondant a la distance la plus grande de 1* electrode a 
haute tension, l'epaisseur variable etant determinee de telle 
sorte quela resistance electrique totale (impedance) entre un 
point quelconque de 1' electrode de masse et l'electrode a 
haute tension est independante de la distance entre ces 
electrodes le long de la ligne de courant. 

6. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'a un poste de disinfection pour elements de fermeture (21), 
ou pour recipients vides (1, 41, 61), l'electrode de masse (3, 
23, 47, 48, 93, 96, 84) en forme de pot epouse la forme de 

1' element de fermeture ou le corps du recipient, en laissant 
libre la zone de son embouchure. 

7. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'il comporte un poste de disinfection dispose apres le 
remplissage et avant la fermeture du recipient (1, 61), et 
agence de fagon a entourer avec une electrode de masse (33, 
106, 108), essentiellement en forme d'anneau, 1 ' espace de tete 
du recipient au-dessus du niveau du liquide (31, 104). 

8. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que la forme de l'electrode de masse (3, 23, 33, 47, 48, 93, 
96, 84, 106, 108) correspond a la forme exterieure de l'objet 
(1, 21, 41, 61) de fagon a s'y adapter comme un moule. 
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9. Dispositif selon la revendication 3 destine a des objets 
en mouvement continu, caracterise en ce que plusieurs 
electrodes de masse (3, 23, 33, 47, 93, 96, 84, 106, 108) sont 
deplacees avec les objets (bouteille 1, 41, 61, dispositif de 
fermeture 21) a travers le poste de disinfection (45, 94, 
105), a l'endroit duquel est fixee a demeure l'electrode a 
haute tension (6, 26, 36, 56, 97), le generateur a haute 
frequence (9, 29, 39, 101) etant commande de telle sorte 
qu'une impulsion soit generee chaque fois que l'ouverture (2, 
22, 63) d'un objet se trouve devant l'electrode a haute 
tension . 

10. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que I'electrode de masse est subdivisee en plusieurs parties 
(47, 47; 93, 96; 106, 108) agencies pour se separer de maniere 
a pouvoir remplacer 1 ! objet a traiter par un autre. 

11. Dispositif selon les revendicat ions 9 et 10, caracterise 
en ce que les electrodes de masse sont divisees en deux demi- 
coques (47, 47; 93, 96; 106, 108) selon la ligne mediane de la 
trajectoire du (Replacement des objets (recipient 41, bouteille 
61) , chacune des demi-coques etant fixee a des dispositifs de 
transport separes ( roues-etoiles 43, 44; cable de remplissage 
84, roue-etoile 94; cable de fermeture 86, roue-etoile 109), 
qui fonctionnent de maniere synchrone avec les objets de telle 
sorte qu'une impulsion soit appliquee lorsque deux demi-coques 
du poste de disinfection (45, 94, 105) entourent un objet. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce 
que les demi-coques (47) sont constitutes par des logements 
des roues-etoiles (43, 44) se trouvant 1 ' un en face de l'autre 
dans le poste de disinfection. 

13. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu f au moins une electrode a haute tension (97) est disposee 
entre l'ouverture (63) de l'objet (bouteille 61) entoure de 
I'electrode de masse (93, 96, 84; 106, 108) et une deuxieme 
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electrode mise a la terre (organe de remplissage 89, 
dispositif de fermeture 23) . 

14. Dispositif selon la revendicat ion 12, caracterise en ce 
que l'objet est un recipient vide (bouteille 61) et la 
deuxieme electrode mise a la terre est un organe de 
remplissage (89) destine au remplissage du recipient. 

15. Dispositif selon les revendicat ions 7 et 13, caracterise 
en ce que l'electrode de masse (demi-coques 106, 108) entoure 
l'espace de tete du recipient rempli (bouteille 61) et en ce 
que la deuxieme electrode mise a la terre (dispositif de 
fermeture 23) entoure l'element de fermeture (21) lorsque 
celui-ci est dispose au-dessus du recipient (bouteille 61), 
pret a le fermer. 

16. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'une des electrodes de masse entourant l'element de 
fermeture (21) constitue 1 1 organe d 1 act ionnement de la 
fermeture de l'element de l'element de fermeture (23). 

17. Dispositif selon la revendication 2 comportant plusieurs 
stations de disinfection (94, 105, 121) pour la disinfection 
de recipients vides ou remplis ou d'elements de fermeture, 
caracterise en ce que les stations de disinfection (94, 105, 
121) sont connectees a un generateur a haute frequence (101) 
commun . 

18. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'un gaz auxiliaire, de preference l'argon, est introduit a 
l'endroit de generation du plasma avant la generation de 

1 1 impulsion . 

19. Dispositif selon les revendicat ions 3 et 18, caracterise 
en ce que le gaz auxiliaire est amene dans l'ouverture (2) de 
l'objet (bouteille 1) a travers l'electrode a haute tension 
(6) agencee en forme de buse. 
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20. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'il comporte un dispositif de surveillance qui controle les 
parametres de chaque impulsion et qui identifie chacun des 
ob jets desinf ectes . 
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